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fT) (57) Abstract: The invention relates to a system for coupling a mobile data input unit (BuB) to a field bus, whereby a coupling unit 
(AP) is connected to the field bus via a spur line and a line driver and the signals at the output of the line driver are supplied to a 
coupling link, or received from the latter via first level converters. The mobile data input unit (BuB) receives the signals from the 

)^ coupling link or supplies them to the latter via second level converters. 
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(57) Zusammenfassung: System zur Ankopplung einer raobilen Dateneinheit (BuB) an einen Feldbus, wobei eine Ankopplungs- 
einheit (AP) Uber eine Stichleitung und einen Leitungstreiber an den Feldbus angeschlossen ist, und die Signale am Ausgang des 
Leitungstreibers iiber erste Pegelwandler in eine Koppelstrecke eingespeist bzw. aus dieser empfangen werden, und die mobile Da- 
teneinheit (BuB) die Signale iiber zweite Pegelwandler aus der Koppelstrecke empfangt bzw. in diese einspeisL 
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Beschreibung 

Variable Feldbusankoppliing mit grolJer Kopplungslange/ insbe- 
sondere filr mobile Bedien- und Beobachtungsgerate 

5 

Die Erfindung betrifft einen variablen AnschluiJ von mobilen 
• Dateneinheiten an einen Feldbus, insbesondere von mobilen 
Handheld- Bediengeraten, Diese konnen z.B. im industriellen 
Einsatz zur Steuerung xind Bedienung von produktionstechni- 
10 schen Anlagen eingesetzt werden. 

In modernen Anlagen der Industrie, insbesondere automatisier- 
ten Fertigungsanlagen, werden mobile Bedien- und Beobach- 

tungssysteme benotigt. Diese sind nicht an einen bestimmten 
15 Ort gebunden, sondern konnen abhangig von aktuellen Notwen- 
digkeiten an wechselnden Einsatzplatzen angesteckt werden. 
Weiterhin sind bei industriellen Systemen Feldbusse als 
Standard fiir vernetzte Computersysteme anzusehen. Es ist so- 
mit fur Anwender wichtig, mobile Bedien- und Beobachtungsge- 
20 rate auf einfache Weise an Feldbusse anschlieJJen zu kQnnen. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine vorteilhafte Ausgestal- 
tung von sogenannten ,,Access Points*, die als datentechnische 
Andock-Stellen f(ir die mobilen Bedien- und Beobachtungsge- 
25 rate, auch BuB-Systeme genannt, an den einen vernetztes Pro- 
zessleitsystem dienen. 

Bei herk5inmlichen industriellen Feldbussen miissen bei einer 
Anschaltung von Geraten an den Feldbus, z.B. von Peripherie- 

30 geraten, Bedien- und Beobachtungsgeraten, Zentraleinheiten 

u.v.m., lange Stichleitungen vermieden werden. In Figur 1 ist 
ein standardmaiJiger Aufbau fiir einen herkommlichen Anschluss 
eines Gerates an einen Feldbus dargestellt. Dabei ist das Ge- 
rat Uber einen Leitungstreiber und eine Stichleitung an den 

35 Feldbus angeschlossen. Die Stichleitung ist in der Lange mog- 
lichst kurz zu halt en, urn die Datentibertragung auf dem Bus 
nicht zu gefahrden. Der Leitungstreiber ist mit einem Feld- 
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bus-Controller liber drei Signalkabel verbunden. An den Feld- 
bus-Controller sind die Elemente des jeweiligen Gerats ange- 
schlossen. Diese sind au GrUnden der Obersichtlichkeit in Fi- 
gur 1 nicht dargestellt, Dabei sind zum einen ein ankoinmendes 
5 bzw. ein abgehendes Signalkabel zum „Daten empf angen"^ bzw. 
zuiti „Daten senden^ vorhanden. Ober das ankommende Signalkabel 
ist auch ein Mithoren des Datenverkehrs auf dem Feldbus mog- 
lich. Ftir ein Senden von Daten aus dem Feldbus-Controller 
tiber das abgehende Signalkabel ist zusatzliche eine Aktivie- 
10 rung des Leitungstreibers tiber ein zusStzliches Steuersignal 
erf order lich. 

In Figur 2 ist ein Ausschnitt von Figur 1 im Bereich der 
Stichleitung nochmals im Detail dargestellt. Dabei sind die 
15 beiden AnschluBstecker ftir den Leitungstreiber am Eingang und 
am Ausgang des Feldbusses gezeigt* Die Stichleitung zwischen 
den beiden Anschlulisteckern und dem Leitungstreiber muB mog- 
lichst kurz gehalten werden. 

20 Die Erfindung wird am Beispiel von Ausftihrungsformen nSher 
erlautert. Diese sind in den nachfolgend kurz angefuhrten 
Figuren dargestellt. Dabei zeigt 



Figur 1 den Aufbau eines Feldbusanschlusses nach dem Stand 
25 der Technik, 

Figur 2 einen Detailausschnitt aus der Figur 1 im Bereich 
der Stichleitung, 

30 Figur 3 einen FeldbusanschluB gemaB der Erfindung, 

Figur 4 einen beispielhaf ten Feldbus, der mit einer Viel- 
zahl von Access Points gemaB der Erfindung ausge- 
rUstet ist. 



35 



Figur 5 eine beispielhafte Gestaltung der Koppelstrecke in 
Form einer Dif f erenzsignalUbertragung, 
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Figur 6 eine vorteilhafte Ausftihrungsform ftir eine Resent - 
Erkennung eines an einem Access Point angeschlosse- 
nen BuB Gerats- 

5 In Figur 3 ist ein AnschluJi eines mobilen Gerates an einen 
Feldbus gema^ der Erfindung dar'gestellt. Dabei ist das mobile 
Bedien- und Beobachtungsgerat uber eine Koppelstrecke und 
einen Access Point an den Feldbus angeschlossen, wobei zwar 
die Stichleitung zwischen Feldbus und dem im Access Point 

10 befindlichen Leitungstreiber eine entsprechend kurze Lei- 

tungslange aufweist, Ein Access Point kann auch als eine An- 
kopplungseinheit bezeichnet werden. Auf Grund der vorteil- 
haften Ausgestaltung des mobilen Bedien- und Beobachtungsge- 
rats einerseits und des Access Point andererseits kann aber 

15 die dazwischen liegende Koppelstrecke erheblich groiiere Lei- 
tungslangen aufweisen, die z.B. 10 Meter ubersteigen konnen. 
Die in Figur 3 dargestellte Ankopplung gemafi der Erfindung 
kann auch als ,,Remote-Bus-Access'' bezeichnet werden* 

20 Die besonders vorteilhafte Verlangerung der Koppelstrecke 

wird erfindungsgemaU dadurch erreicht, dass in jeder der drei 
Signalleitungen ftir ,,Steuersignal^, ,^Daten senden^ und „Daten 
empfangen"^ sowohl auf der Seite des mobilen Bedien- und Beo- 
bachtungsgerats als auch auf der Seite des Access Points je- 

25 weils ein Pegel Wandler in die Signalleitung zwischengeschal- 
tet ist. Ein Vom Feldbus Controller im mobilen Bedien- und 
Beobachtungsgerat abgegebenes Steuersignal wird also von ei- 
nem ersten Pegel Wandler konvertiert, nach Ubertragung liber 
die Signalstrecke einem zweiten Pegel Wandler wieder ruckge- 

30 wandelt und erst dann dem Leitungstreiber im Access Point zu- 
geftihrt. In der gleichen Weise ist jeweils ein Paar von Pe- 
gelwandlern in die zum „Daten senden^ und die zum „Daten 
empfangen"* vorgesehene Signalleitung zwischengeschaltet . Auf 
diese Weise kann das mobile BuB Gerat iiber eine sehr lange 

35 Koppelstrecke an den Feldbus angeschlossen werden, wahrend 
nur der Access Point tiber eine entsprechend kurze Stichlei- 
tung an den Feldbus angeschlossen ist. In jede der drei Sig- 
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nalleitungen ist somit eine zusatzliche Punkt-zu-Punkt Ober- 
tragungsstrecke eingeschaltet, die eine raumliche Entkopplung 
des itiobilen BuB Gerats von dem unmittelbar am Feldbus plat- 
zierten Access Piont ermoglicht* 

Neben der erheblichen Verlangerungen des Signalleitungswege 
tiber die Koppelstrecke weist die erf indungsgemaBe Anordnung 
den weiteren Vorteile auf , das ein BuB-Gerat kann dynamisch 
an den Access Point angesteckt und wieder abgezogen werden, 
ohne dass die Datentibertragiing auf dem Feldbus dadurch ge- 
st5rt wird. Weiterhin ist es besonders vorteilhaft, dass na- 
hezu beliebig viele Access Points an einem Feldbus verteilt 
angebracht werden kSnnen. 

15 Figur 4 zeigt beispielhaft eine entsprechende Anlagenkonf igu- 
ration. Dabei wird ein Feldbus von einer Process Logic Con- 
trol PLC, d.h. insbesondere einer industriellen Steuerung, 
gespeist. An den Feldbus sind eine Vielzahl von Peripherie 
Geraten angeschlossen. Diese weisen Funktionen auf, die in 

20 der jeweiligen Einsatzumgebung der dargestellten Anlagenkon- 
figuration ben5tigt werden. Vielfach handelt es sich dabei ma 
sogenannte intelligente I/O Module, die den Datentransfer zu 
eineiu ahgeschlossenen Anlagenbetriebsmittel erm5glichen. In 
Figur 4 sind aus Griinden der besseren Obersicht keine Anla- 

25 genbetriebsmittel dargestellt. Weiterhin ist beispielhaft 
eine zus^tzlicher PC an den Feldbus angeschlossen. Dieser 
kann die Aufgabe eines Steuerrechners libernehmen, um z,B. 
Diagnosen, Archivierungen und Ankopplungen z.B, an das Inter- 
net durchzufiihren. An den Feldbus sind verteilt angeordnete 

30 und erf indungsgemali gestaltete Access Points AP angeschlos- 
sen. Fur einen Anwender besteht nun die Moglichkeit, eine BuB 
Gercit je nach Bedarf an einen der Access Points anzu- 
schlieJJen. In einer groBen industriellen Anlage ist es somit 
nicht mehr unbedingt erf orderlich, stationare BxjlB Gerate ver- 

35 teilt zu plazieren, um eine sichere Bedienung und Beobachtung 
aller Peripheriegerate und Anlagenbetriebsmittel zu gewahr- 
leisten. Vielmehr kann eine BuB Gerat an denjenigen Access 



5 
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Point AP angeschlossen werden, der lokal eine aktuelle zu 
bedienenden oder zu beobachtenden Betriebsmittel am nachsten 
liegt, 

5 Vorteihaft ist die zwischen zwei Pegelwandlern in einer Sig- 
nalleitung liegende Koppelstrecke in Form einer dif f erentiel- 
len Obertragungsstrecke ausgelegt. In Figur 5 ist beispiel- 
haft far eine Signalleitung eine solche Dif f erenzsignalUber- 
tragungstrecke dargestellt. Diese besteht tiblicherweise aus 
.10 je einem Leitungspaar . In jede Signalleitung ist somit eine 
Punkt zu Punkt-Verbindung zwischengeschaltet, die eine sehr 
stGrsichere Obertragung von Daten auf dem Leitungspaar erra5g- 
licht- FUr die Obertragungsgtite ist der Dif f erenzsignalpegel 
und nicht der absolute Wert der Einzelsignale entscheidend. 
15 t)berlicherweise gleichen sich auf diese Weise Storungen aus, 
die auf beiden Leitungen der Koppelstrecke zwischen den Pe- 
gelwandlern eingekoppelt werden. 

Auf Grund der erf indungsgemaflen Anordnung kann somit ein mo- 
20 biles BuB-Gerat an verschiedene Access Points AP angeschlos- 
sen werden, Vorteilhaft wird uber eine sogenannte Present-Er- 
kennung an jedem AP erkannt, wo das mobile BuB-Gerat ange- 
schlossen ist. Eine mSgliche Ausftlhrung einer solchen Present 
Erkennung ist im Beispiel der Figur 6 dargestellt. Hierzu ist 
25 jeder Access Point AP tiber eine zusStzliche Signalleitung mit 
der Ubergeordneten PLC verbunden. Diese kann ilber diese.be- 
vorzugt digitale Leitung erkennen, ob ein BuB Gerat an dem 
Access Point AP angeschlossen ist. Ferner kann dann die PLC 
tiber die Present-Erkennung dem jeweils angeschlossenen BuB 
30 Gerat auch eine Auswahl von Ansichten iibertragen, die dem BuB 
Gerat an dem jeweiligen Access Point angeboten werden. 
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PatentansprUche 

1. System zur Ankopplung einer mobilen Dateneinheit (BuB) an 
einen Feldbus, wobei 

a) eine Ankopplungseinheit (AP) iober eine Stichleitung und 
einen Leitungstreiber an den Feldbus angeschlossen ist, 
und die Signale am Ausgang des Leitungstreibers uber 
erste Pegelwandler in eine Koppelstrecke eingespeist bzw. 
aus dieser empfangen werden, und 

b) die mobile Dateneinheit (BuB) die Signale iiber zweite 
Pegelwandler aus der Koppelstrecke empfSngt bzw. in diese 
einspeist. 

2. System nach Anspruch 1, wobei die mobile Dateneiriheit ein 
mobiles Bedien- und/oder Beobachtungsgerat ist. 

3. System nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei 
die Obertragung eines Signals auf der Koppelstrecke 
zwischen einem Paar von Pegelwandlern auf dem Prinzip der 
Dif f erenzsignaltibertragung beruht . 
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